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I - Vocabulaire

Définition :
On appelle population l’ensemble des individus sur lesquels porte une série statistique.
On appelle caractère (ou variable) la propriété étudiée sur chaque individu dans une série statistique.

Ce caractère peut être :
• quantitatif s’il ne prend que des valeurs (ou modalités) numériques
• qualitatif dans le cas contraire

Exemple : Considérons l’ensemble des élèves du lycée qui constituent une population sur laquelle
on peut étudier plusieurs caractères :

• leur âge qui est un caractère quantitatif discret (il ne peut prendre que des valeurs isolées)
• leur taille qui est un caractère quantitatif continu
• les animaux de compagnies qu’ils possèdent ou les activités périscolaires qu’ils pratiquent qui

sont des caractère qualitatifs

Définition :
Effectif et fréquence On appelle effectif le nombre de représentation d’une valeur donnée d’un
caractère dans une population.
La fréquence de cette même valeur est alors obtenue en effectuant le quotient de l’effectif par
l’effectif total de la population.
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Remarque : La fréquence peut s’exprimer en pourcentage.

Exemple : Considérons les notes de 25 élèves au dernier contrôle de mathématiques :

11 ;9 ;13 ;8 ;9 ;15 ;7 ;8 ;9 ;11 ;11 ;10 ;10 ;15 ;11 ;8 ;14 ;11 ;10 ;8 ;11 ;12 ;11 ;14 ;14

Afin d’étudier cette série statistique, il est possible de regrouper ces valeurs dans un tableau synthé-
tique faisant apparaître les effectifs et les fréquences :

Notes 7 8 9 10 11 12 13 14 15 Total
Effectifs 1 4 3 3 7 1 1 3 2 25

Fréquences 0,04 0,16 0,12 0,12 0,28 0,04 0,04 0,12 0,08 1

Il est également possible de regrouper les valeurs par classes d’amplitude 5 afin d’obtenir une vision
plus globale de la série :

Notes [0;5[ [5;10[ [10;15[ [15;20] Total
Effectifs 0 8 15 2 25

Fréquences (en %) 0 32 60 8 100
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II - Caractéristiques de position

1) Moyenne

Définition :
Considérons une série statistique de caractère quantitatif prenant les valeurs x1, x2 ... xk dont les
effectifs respectifs sont n1, n2 ... nk .
On appelle moyenne pondérée de la série le nombre x défini par :

x = n1x1 +n2x2 + ...+nk xk

n1 +n2 + ...+nk

Exemple : En reprenant l’exemple précédent, on obtient une moyenne pondérée de :

1×7+4×8+3×9+3×10+7×11+1×12+1×13+3×14+2×15

25
= 10,8
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2) Médiane

Définition :
Quand une série statistique est ordonnée, la valeur médiane est celle qui partage cette série en
deux parties de même effectif. Il y a donc autant de valeurs inférieures à la médiane que de valeurs
supérieures.

Exemple : Reprenons l’exemple précédent et ordonnons les valeurs, on obtient :

7;8;8;8;8;9;9;9;10;10;10;11;11;11;11;11;11;11;12;13;14;14;14;15;15

L’effectif total étant de 25, la médiane est donnée par le 13ème élève, la médiane est donc de 11.

Remarque : Lorsque l’effectif total est un nombre pair, la médiane est donnée par la moyenne des
deux valeurs centrales de la série ordonnée.

3) Quartiles

Définition :
Quand une série statistique est ordonnée, le premier quartile est la plus petite valeur pour laquelle
on atteint le quart de l’effectif et le troisième quartile est la plus petite valeur pour laquelle on atteint
les trois quarts de l’effectif.

Remarque : Pour déterminer les premiers et troisièmes quartiles, on calcule, respectivement le
quart et les trois quarts de l’effectif.
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Si ces nombres sont entiers, on prend les valeurs correspondantes dans la série et dans le cas
contraire, on prend les valeurs supérieures.

Exemple : Reprenons, de nouveau, l’exemple précédent :
1

4
×25 = 6,25 et

3

4
×25 = 18,75

Le premier quartile est donc donné par la note du 7ème élève, c’est donc 9 et le troisième quartile est
donné par la note du 19ème élève, il s’agit donc de la note 12.
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III - Caractéristiques de dispersion

Définition :
L’étendue d’une série statistique est la différence entre la plus grande valeur et la plus petite valeur
du caractère étudié.

Exemple : Dans la série précédente, l’étendue est donc de 15−7 = 8.

Considérons alors la nouvelle série suivante :
Notes 1 2 3 4 9 11 16 18 19 20 Total

Effectifs 3 2 3 2 2 1 3 4 3 2 25
Fréquences 0,12 0,08 0,12 0,08 0,08 0,04 0,12 0,16 0,12 0,08 1

La moyenne de cette nouvelle série est de 10,8 ; la médiane est de 11 et son étendue est de 19.
Bilan : la première série est plutôt homogène (moins dispersée) alors que la seconde est plutôt
hétérogène (plus dispersée) et ceci, malgré que leurs moyennes et médianes soient identiques.
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IV - Effectifs et fréquences cumulés

Définition :
Quand une série est ordonnée :

• l’effectif cumulé croissant (respectivement décroissant) d’une valeur est la somme des effectifs
des valeurs inférieures (respectivement supérieures) et égales à cette valeur.

• la fréquence cumulé croissante (respectivement décroissante) d’une valeur est la somme des
fréquences des valeurs inférieures (respectivement supérieures) et égales à cette valeur.

Exemple : Revenons une nouvelle fois sur notre premier exemple et complétons le tableau :

Notes 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Effectifs 1 4 3 3 7 1 1 3 2

Effectifs cumulés croissants 1 5 8 11 18 19 20 23 25
Effectifs cumulés décroissants 25 24 20 17 14 7 6 5 2

Fréquences (en %) 4 16 12 12 28 4 4 12 8
Fréquences cumulées croissantes (en %) 4 20 32 44 72 76 80 92 100

Fréquences cumulées décroissantes (en %) 100 96 80 68 56 28 24 20 8
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Il est alors possible de tracer la courbe des fréquences cumulées croissantes et ainsi de retrouver la
médiane de la série :
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V - Représentations graphiques

1) Histogramme

Un histogramme permet de représenter graphiquement une série statistique regroupée dans des
classes d’amplitudes différentes.

Exemple : Regroupons différemment les valeurs de notre exemple :

Notes [0;7[ [7;11[ [11;13[ [13;16[ [16;20[ Total
Effectifs 0 11 8 6 0 25

Notes0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011121314151617181920

2 élèves

Remarque : Dans un histogramme, lorsque les classes sont toutes de même amplitude, la hauteur
des barres est proportionnelle à l’effectif.
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2) Nuage de points

Il est également possible de représenter une série statistique par un nuage de points.

Exemple : En considérant toujours le même exemple, on obtient la représentation suivante :

Notes0

Effectifs
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Notes 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Effectifs 1 4 3 3 7 1 1 3 2

Effectifs cumulés croissants
Effectifs cumulés décroissants

Fréquences (en %) 4 16 12 12 28 4 4 12 8
Fréquences cumulées croissantes

Fréquences cumulées décroissantes
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